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K i Wiadomosci ogodlne:

Diament to minerat, bedacy druga obok grafitu odmiang alotropowa
wegla. Diament jest najtwardszym z mineratow spotykanych w
przyrodzie.

Ze wzgledu na cechy zewnetrzne wyrdznia si¢ kilka typow diamentow:

bort - wystepuje w postaci ziarnistych, nieprzezroczystych skupien o
zabarwieniu szarym 1 czarnym

ballas - tworzy bardzo drobne, przewaznie zaokraglone skupienia ziarn
o zabarwieniu szarym 1 budowie czesto promieniste]

Karbonado - zwany tez czarnym diamentem, wystepuje w postaci
drobnoziarnistych, porowatych skupien zabarwionych na czarno, szaro
lub ciemnozielono.
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Wilasciwosci

Uktad krystalograficzny - regularny
Twardos¢ w skali Mohsa - 10

Fupliwos¢ - doskonata

Rysa - biala

Przetam - muszlowy

Gestosc - 3,52 g/cm3

Barwa - bezbarwny lub rozne barwy obce
Potysk - diamentowy

Dyspersja - 0,044

Inkluzja - wrostki r6znych mineralow



http://pl.wikipedia.org/wiki/Grafika:Diament_siec_krystaliczna.gif
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Diamenty sa wydobywane w roznych krajach ale
gtowne to Rosja, Australia, RPA, Demokratyczna
Republika Konga, Brazylia. Obecnie diamenty sg
rowniez produkowane na skale przemystowa. Jest
stosowany przy produkcji materiatow sciernych 1
narzedzi tnacych oraz w jubilerstwie. Odpowiednio
oszlifowane diamenty nosza nazwe brylantu. Diamenty
s uwazane za najcenni€jszy minerat.
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Do najstynniejszych diamentow naleza:

Koh-i-noor - 108 karatow
Cullinan - 3106 karatow
Hope - 112 karatow
Millennium star - 203 karaty

Najcenniejsze diamenty w Polsce:

wielki czarny diament w ztotej puszce sw. Stanistawa
bezbarwny diament w koronie monstrancji Jana Kazimierza - 10 karatow



Powstawanie diamentow:

Geneza zt0z diamentowych nie jest jeszcze w peini
wyjasniona. Istnieje wiele hipotez na ten temat.
Ostatnie badania pozwalajq sadzi¢, ze diamenty
krystalizuja z alkalicznej magmy, na duzych
glebokosciach, w temperaturze powyzej 1000°C 1
cisnieniu ok. kilku MPa oraz, ze do strefy
przypowierzchniowej zostaly przetransportowane
pOzniej, w czasie gwaltownego wznoszenia si¢ magmy
(silnych ruchow tektonicznych).



N i Teoria ptyt tektonicznych

Wedlug tej teorii, pod stabilng ptyte kratonu, w wyniku
ruchow tektonicznych, wchodzi oceaniczna ptyta
bazaltowa, wprowadzajac ze sobg znaczne 1losci skat
weglanowych, wapiennych 1 in. Skaty te wraz z mineratami
weglanowymi (np. kalcytem CaCO;), dostajac si¢ w glebsze
warstwy geosfery, w warunkach wysokiego cisnienia 1
temperatury ulegaja termicznemu rozktadowi. Pojawiajq si¢
atomy wegla, ktore - jak wiadomo - wykazuja duza
zdolnos¢ do Iaczenia si¢ w roznych konfiguracjach
przestrzennych. W efekcie pojawia si¢ wiele alotropowych

odmian krystalicznych a wsrod nich trygonalny 1
heksagonalny grafit oraz regularny (wlasciwy) diament.



_ Typy diamentow i ich wplyw na barwe

Idealny krysztat diamentu to taki, ktory jest zbudowany
wyltacznie z atomow wegla, ma doskonata strukture
odpowiadajaca wymaganiom symetrii przestrzennej, nie
wykazuje defektow budowy (dyslokacji, wakansow i 1n.) 1 nie
zawilera zanieczyszczen, w tym takze pierwiastkow
domieszkujacych. Taki krysztat jest zawsze bezbarwny,
jednakze 1dealnych krysztatow nie spotyka si¢ w przyrodzie.



Istnieje grupa pierwiastkow, takich jak azot (N), bor (B) a
w mniejszym stopniu wodor (H) 1 glin (Al), ktore z racji
znacznego stezenia moga prowadzi€ nie tylko do zaburzen
struktury, ale takze wptywac na zmiane¢ niektorych
witasciwosci fizycznych, takich jak: absorpcja w
podczerwieni 1 nadfiolecie, przewodnictwo cieplne i
przewodnos¢ elektryczna, fotoprzewodnictwo, barwa,
SpOJnosc krysztatow 1 in.



Badaniem odmiennych wtasciwosci diamentow
wywotywanych obecnoscig pierwiastkow domieszkujacych,
zaczeto zaymowac si¢ od 1934 r. W przypadku barwy
postuzono si¢ analiza otrzymanych widm absorpcyjnych: w
nadfiolecie ponizej 380 nm 1 w podczerwieni w zakresie

1000-1400 nm 1 2400-2900 nm (zwanych czesto obszarami
azotu).



Dzigki tym badaniom udato si¢ wykazac, ze istniejace roznice
w odcieniu czy stopniu nasycenia barwa wykazywane przez
rozne okazy diamentow sa gtownie zwigzane z domieszka
azotu. To stanowito podstawe do dokonania podziatu
diamentow na 2 typy: typ I wykazujacy duza zawartos$¢ azotu
1 typ II pozbawiony azotu lub wykazujacy jego obecnos¢ w
minimalnym stopniu.



Typl

Do tego typu nalezy wigkszos¢ diamentow
jubilerskich. W swej surowej postaci krysztaly sa
zwykle dobrze wyksztalcone, majaq gladkie
powierzchnie scian 1 lekko zaokraglone krawedzie, a
zatem dobrze nadajq si¢ do obrobki. Stezenie azotu
waha si¢ w granicach od 25 do 1000 ppm; w skrajnych
przypadkach moze dochodzi¢ do ok. 3000 ppm [(ppm
- sposOb wyrazania st¢zenia (ang. pars per milion)].



W diamentach typu I azot moze wystgpowac w roznej formie
skupien - w postaci atomowej lub w formie agregatow
(zwykle dwu lub czteroatomowych) albo tez tworzy¢ centra
barwne (budowane przez 3 atomy) decydujace o barwie
diamentow; moze tez azot towarzyszyc¢ roznym defektom
strukturalnym, ktore nie maja wptywu na absorpcje
promieniowania w calym zakresie widma, co oznacza, ze w
tym szczegdlnym przypadku nie ma on wplywu na barwe
diamentow.



Typ II

Diamenty typu II nie zawieraja azotu. Nie
absorbuja tez - w odroznieniu od diamentow typu
I - promieniowania podczerwonego w zakresie
1000-1400 nm 1 nadfioletowego ponizej 230 nm.



Diamenty podtypu Ila maja struktur¢ najbardzie;
zblizona do 1dealnej, stad rzadko sa spotykane w
przyrodzie. Nie zawieraja znaczacych ilosci
pierwiastkow sladowych (w tym rowniez boru), w
zwiazku z czym nie przewodzg pradu elektrycznego.
Nie absorbuja promieniowania w widzialnym zakresie
widma, a zatem sg bezbarwne, pod warunkiem, ze nie
wykazuja defektow strukturalnych. W przypadku gdy
takie defekty pojawiaja sig, diamenty moga byc¢
intensywnie zotte, brazowe a nawet rozowe. Rodza;
centrOw barwnych oraz mechanizm kreowania barw nie
jest jednak jeszcze doktadnie poznany.



Diamenty podtypu IIb zawieraja domieszke boru (B) o
koncentracji ponizej 10-°cm?, w zwiazku z czym sa
potprzewodnikami. Wszystkie wykazuja naturalng barwe
niebieska, o roznym stopniu nasycenia, kreowang przez
obecne w strukturze atomy boru.



Typ 111

Niektorzy gemmolodzy wyrozniaja dodatkowo III typ
diamentow, do ktorego zaliczaja diamenty pochodzenia
kosmicznego (lonsdaleit 1 chaoit), znajdowane w
miejscach upadku meteorytow lub otrzymywane
metoda syntezy, krystalizujace w uktadzie
heksagonalnym.



Barwa diamentow:

Diamenty niebieskie:

diamenty o barwie jasno- lub ciemnoniebieskiej wystepuja w przyrodzie bardzo
rzadko. Naleza one do typu IIb, w ktorym pierwiastkiem domieszkujacym jest
bor.

Diamenty zielone:

krysztaly przezroczyste o barwie zottozielonej, zielonej lub ciemnozielonej, ktora
wywotuja atomy azotu, o koncentracji znacznie wyzszej niz w przypadku kamieni
zottych. Wzrost koncentracji azotu prowadzi do diamentdéw nieprzezroczystych, o
barwie czarnej;



Diamenty zotte:

Barwa zo6lta, zroznicowana w odcieniu 1 nasyceniu, jest najbardziej
powszechna wsrod diamentow. Czgsto spotyka si¢ krysztaty, ktore
charakteryzuja si¢ duza przezroczystoscia oraz lekko z6tta, stomkowozotta
lub ztotozotta barwa wywotana wysoka koncentracja paramagnetycznych
jonow azotu; takze obecnoscia centrow N-3.

Diamenty rozowe:

Barwe rozowa wywotluje pasmo fononowe 2,2 eV, wystepujace zwykle w
diamentach typu Ila lub wystgpujace wewnatrz krysztalu diamentu strefy barwy
ukierunkowane, zwane ,,r6zowymi liniami wzrostu”; natura centrow barwnych
zlokalizowanych w ,,r6zowych liniach wzrostu” nie jest jeszcze w petni
wyjasniona.



Diamenty brazowe:

Barwa brazowa jest wywotana naprezeniami sieci, powstatymi wzdhuz
kierunkow rownolegtych do ptaszczyzn oktaedrycznych, jako wynik r6znych
deformacji plastycznych wystepujacych w procesie krystalizacji.

Diamenty fioletowe

Przyczyny wystgpowania barwy fioletowej sa identyczne jak w
przypadku barwy brazowej; dodatkowo moze by¢ ona rezultatem
obecnosci zdyspersowanych drobin grafitu.

Diamenty mlecznobiale, szare 1 czarne

Diamenty mlecznobiale sa niezwykle rzadkie, a ich mlecznobiata barwa
jest praktycznie barwa szarobiata. Barwa szara, bardzo pospolita, jest
typowa dla kamieni bezbarwnych, zawierajacych duza liczb¢ ciemnych
inkluzji (drobin grafitu) tuz pod zewnetrzna powierzchnia.

Doskonale czarne diamenty, o wygladzie hematytu, sa niezwykle rzadkie.
Ich barwa moze by¢ wywotana albo cz¢sciowymi zmianami struktury
krystalicznej, albo duza zawartoscig dobrze zdyspersowanych drobin
grafitu



— Diamenty poprawiane

Poprawianie kamieni szlachetnych 1 ozdobnych przez
modyfikowanie ich cech makroskopowych zwlaszcza
zmierzajacych do polepszanie walorow estetycznych takich
jak barwa, przezroczystos¢, czystosc, spoistos¢ 1 1n., znane
jest od czasOw starozytnych.



Stosowane zabiegi poprawiania kamien1 moga miec
charakter aktywny lub pasywny. Do zabiegow
aktywnych naleza m.in.:

1. obrobka termiczna (wygrzewanie)
2.obrobka promieniowaniem wysokoenergetycznym

3. obrobka chemiczna

4 nawiercanie laserowe



4.zmiana barwy inkluz;ji



Diamenty GE POL

Do niedawna metoda krystalizacji z fazy statej w warunkach wysokiego
cisnienia 1 temperatury (metoda HPHT) byta stosowana wytacznie w
procesach produkcji diamentow syntetycznych. Obecnie jest rOwniez
wykorzystywana do poprawiania cech jakosciowych - barwy 1 stopnia
czystosci diamentéw pochodzenia naturalnego.



Sama metoda 1 warunki techniczne poprawiania diamentow sa strzezone
tajemnica patentowa. Wiadomo jedynie, ze jest to metoda HPHT oraz, ze
metodzie tej poddawane sa gldwnie diamenty podtypu Ila, a wigc
diamenty o intensywnej barwie brazowej lub o wyraznym brazowawym
odcieniu. Bragzowy odcien barwy diamentow jest, jak wiadomo,
wywotany naprezeniami w sieci krystalicznej, ktore powstaja wskutek
roznego rodzaju deformacji ptaszczyzn 1 dyslokacji atomow w procesie
wzrostu krysztatow. Zastosowanie wysokiego cisnienia 1 wysokiej
temperatury w trakcie procesu poprawiania pozwala na calkowite lub
czesciowe usunigcie tych defektow, dzigki czemu przywracana jest
,,b1ata” barwa diamentow.



- Diamenty Yehudy

Diamenty poprawiane metoda Yehudy pojawily si¢ rynku jubilerskim w 1989 r.
Proces poprawiania polega na wypetianiu otwartych rys, szczelin, pekni¢¢ oraz
kanatow laserowych wychodzacych na powierzchni¢ diamentow odpowiednia
substancja w temperaturze 670° C pod cisnieniem ok. 5 MPa. Substancja
stosowana do impregnacji (wypelnien) posiada wysoki wspotczynnik zalamania
swiatla zblizony do diamentu (substancja szkto lub zywico podobna). W wyniku
zastosowanego procesu, polepszeniu ulega stopien czystosci, zwykle o jeden lub
wiecej, a rownoczesnie zwigksza si¢ przezroczystos¢ kamienia. Barwa
diamentow pozostaje bez zmian lub moze ulec polepszeniu lub pogorszeniu o
jeden stopien wg skali GIA.



Diamenty syntetyczne

Badania nad synteza diamentow zapoczatkowano w pierwszej
potowie XIX w. (W. N. Karazin, B. Silliman 1 in.). Pierwsze
pojedyncze diamenty, w warunkach laboratoryjnych, otrzymano w
1880 r. (J. B. Hannay), jednak musiato uptynac¢ wiele dziesiecioleci
aby mozna bylto ze skali laboratoryjnej przejs¢ na skale techniczna.
Za poczatek wielkiej syntezy przyymuje si¢ 1955 r., kiedy to zespot F.
P. Bundy’ego z General Electric Company (Scheneetady, Nowy Jork)
otrzymat pierwsza, wicksza parti¢ syntetycznych diamentow
przemystowych, o masie pojedynczych egzemplarzy ponizej 0,10 ct.



Istota procesu polegata m.in. na umieszczeniu w specjalnej komorze, o
duzym gradiencie temperaturowym, matych krysztatow zarodziowych
diamentu, w kontakcie z metalami (zelazo, nikiel), ktére powodowaty
rozpuszczanie grafitu. Wystepujaca roznica temperatur pomigdzy
srodkowa czegscig komory (ok. 1730°K) a jej czescia dolng 1 gorng (ok.
30°K) sprawiata, ze najwigcej grafitu rozpuszczato si¢ w cz¢sci srodkowe;.
Nastepnie, w wyniku roznicy stezen, czes¢ grafitu dyfundowata do czgsci
chtodniejszej, gdzie nastgpowalo jego ,,odktadanie” na krysztatach
zarodziowych. Szybkos¢ wzrostu diamentow wynosita ok. 0,010... 0,013
ct/godz., a ich wielkos¢ zalezata od wielkosci krysztalow zarodziowych. W
optymalnych warunkach srednica syntezowanych diamentow osiagata ok.
5 mm.
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Rozpoznawanie diamentow syntetycznych

1) obserwacja kamienia pod duzym powigkszeniem (mikroskop gemmologiczny)

2) fluorescencja w nadfiolecie - obserwacja barw fluorescencyjnych
3) badanie widm absorpcyjnych (spektroskopia)
4) wlasciwosci magnetyczne

5) napre¢zenia



. Moissanit - nowa imitacja diamentu

Moissanit to minerat niezwykle ciekawy pod wzgledem strukturalnym. Moze
krystalizowac¢ w trzech roznych uktadach krystalograficznych: regularnym,
heksagonalnym 1 trygonalnym. Mozliwie jest zatem powstawanie wielu
roznych odmian politypowych (wariantow strukturalnych), o zblizonych lub
1dentycznych wtasciwosciach fizycznych lecz znacznie rozniacych si¢ pod
wzgledem morfologicznym. W przypadku moissanitu takich politypowych
odmian jest ponad 150. Jedna z nich, a mianowicie odmiana 6H krystalizujaca
w uktadzie heksagonalnym, dajaca krysztaty duze 1 zwykle bezbarwne, jest
wykorzystywana w przemysle jubilerskim.
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Porownanie witasciwosci fizycznych moissanitu 1 diamentu

" o

Wiasciwosci
Charakter optyczny

Dyspersja
Gestosc¢ [g/cm?!

Twardos¢ wg skali
Mohsa

Luminescencja dla
dtugofalowego UV

Widmo absorpcyjne

Inkluzje/obserwacja
mikroskopowa

Moissanit

Dwojtomny,
jednoosiowy (+)

Silna - 0,104
3,22

9,25

Staba do $redniej;
pomaranczowa

Catkowita absorpcja
promieniowania
ponizej 425 nm

Biate wrostki o
pokroju igtowym,
punktowe zgl¢bienia
powierzchni,
wyrazne podwojenie
krawedzi faset,
zaokraglone
krawedzie faset

Diament
[zotropowy

Srednia - 0,044
3,52

10

Brak lub staba;
niebieska, zotta

Charakterystyczne
linie serii Cape dla
fali o dlugosci 415 1
478 nm

Wrostki
krystaliczne,
naturaty, figury
wytrawien, ostre
krawedzie faset,
charakterystyczna
faktura rondysty



- Zastosowanie

Liny diamentowe

Sa doskonatym narzedziem, kiedy szerokosc¢ ciecia jest wigksza niz 500 mm.
Liny diamentowe stwarzaja wiele nowych mozliwosci przy cigciu betonu.
Zalety ciecia linami diamentowymi to: duza szybkosc cigcia, wysoka jakos¢
cigtej] powierzchni, male straty cigtego materiatu, redukcja kosztow robocizny,
duza elastycznos¢, usuwanie urobku, redukcja hatasu 1 wibracji, brak peknigc
struktury materiatu.




Diamentowe wiertla rdzeniowe

Sa powszechnie uzywane z racji wielu zalet jakie oferuja w
porownaniu do konwencjonalnych metod wykonywania otworow.

1. Nie jest konieczne przygotowywanie w betonie struktur, aby
umozliwi¢ pozniejsze przejscie przewodow 1 rur. Dzigki temu
wykonywanie instalacji budowlanych staje si¢ o wiele fatwiejsze.

2. Wiercenie diamentowe nie powoduje peknigc struktury, poniewaz
jest to metoda bezudarowa.

3. Mozliwe jest wiercenie Scisle okreslonej srednicy otworu. Dzigki
temu nie wymagane jest zadne jego dodatkowe wykanczanie.



Przyklady maszyn diamentowych

1. Wiertnice diamentowe
2. Pily scienne

3. Przecinarki reczne

4. Przecinarki stolowe

5. Przecinarki do podtoza



Inne zastosowania:

1. MOZNA POCIAC DIAMENT NA PLYTKI
POLPRZEWODNIKOWE, NA NICH
GENEROWANE SA CHIPY ELEKTRONICZNE
ZNACZNIE SZYBSZE OD KRZEMOWYCH

2. WYKORZYSTYWANE DO OBROBKI INNYCH
MATERIALOW



3. W CHIRURGII JAKO NARZEDZIA DO CIECIA

4. NACINA SIE NIM PODZIALKI NA
NAJDOKEADNIEJSZYCH PRZYRZADACH
OPTYCZNYCH I SIATKI DYFRAKCYJNE
SPEKTROMETROW



S. JAKO WIERTLO DO ROZKRUSZANIA SKAL

6. NOZE DIAMENTOWE DO WYGEADZANIA
TARCZ SCIERNYCH, OSTRZENIA
PRZYRZADOW SKRAWAJACYCH,
WYGLADZANIA Z DOKEADNOSCIA DO
POLOWY MIKROMETRA



7. PROSZKI I PASTY SZLIFIERSKIE

8. DIAMENTY BEZAZOTOWE ODPROWADZAJA
CIEPLO W UKLADACH
POLPRZEWODNIKOWYCH

9. DOZYMETR PROMIENIOWANIA






Brylanty, to fachowa nazwa diamentoéw o szlifie brylantowym. Diamenty w
formie nieobrobionej s niemalZe matowe, bez potysku. Odpowiedni szlif
wydobywa z nich Zycie, Swiatto, blask. Blask kamieni to wynik odbicia
Swiatta wnikajgcego we wnetrze bryty, dzieki ktoremu kamien wydaje si€
gleboki, trojwymiarowy. Takg glebie zaczeto wydobywaC z kamienia
odpowiednio go ksztattujgc. W ten sposob, po odpowiednim oszlifowaniu
powstaje brylant, ktory swe pi€kno zawdzi€cza nie tylko wrodzonym
wihaSciwoSciom, ale i zdolnej rece ludzkie;.

Pokolenia szlifierzy staraty si€ nadaC diamentom forme zdolng skupiC
wnikajgce Swiatto i wyemitowaC je jedng wigzkq petng refleksow, btyskow
1 kolorow, powstajgcych z rozszczepienia naturalnych promieni.



Ceny diamentow syntetycznych

1) Chatham Inc.:
diamenty zotte - ok. 5940 USD/ct;
diamenty rozowe 1 niebieskie - ok. 8640 USD/ct.

2) Gemesis:
diamenty biate, zotte - ok. 4750 USD/ct;
diamenty rozowe 1 niebieskie - ok. 6100 USD/ct.






Bibliografia

Internet:

1. http://www _jubiler.pl/kam szl/bryl.html
2. http://ptgem.pl/pokaz.php?1dz=8&1d=31
3. http://www.bmtg.com.pl/index.php




