Rozne dziwne przewodniki

czyli trzy po trzy o mechanizmach przewodzenia
pradu elektrycznego

Przewodniki elektronowe
Metale

Metale (zwane rOwniez przewodnikami) charakteryzuja si¢
tym, ze elektrony ich pasma walencyjnego (ze stanoOw
energetycznych o najwyzszej energii) nie sa zwigzane z
konkretnymi atomami, ale poruszaja si¢ po calym
przewodniku.

Koncentracja nosnikow jest zatem stata, a ich ruchliwos¢
nieco zmniejsza si¢ z temperaturg, bo rosnie predkosé
chaotycznego ruchu, a za nia czg¢stotliwos¢ zderzen. Opor
metali bedzie nieco wzrastat z temperaturg.

Pélprzewodniki

Charakteryzuja si¢ tym, ze w niskich temperaturach nie ma
w nich swobodnych nosnikow w pasmie walencyjnym, ale
stosunkowo tatwo da si¢ je do niego przeniesC z nizszych
pasm na skutek wzbudzen termicznych.

Koncentracja nosnikow (a zatem 1 przewodnictwo) bedzie
mocno rosta ze wzrostem temperatury. Maskuje to
skutecznie temperaturowe zmiany ruchliwosci.



Hopping

Przewodnictwo poprzez mechanizm hoppingu zachodzi
wtedy, gdy nosniki nie poruszaja si¢ swobodnie po caltym
ciele w pasmie walencyjnym, ale przeskakuja pomiedzy
konkretnymi miejscami w strukturze materiatu, tak
zwanymi stanami zlokalizowanymi. Zaleznosci
temperaturowe przewodnictwa hoppingowego sa dosy¢
skomplikowane.

Przewodniki jonowe

Elektrolity ciekle

Substancje jonowe (sole, kwasy i zasady) rozpuszczone w
rozpuszczalnikach polarnych ulegaja dysocjacji
elektrolitycznej. Powstaje w ten sposob elektrolit - roztwor,
ktory zawiera ruchliwe jony i1 przewodzi prad elektryczny.

Podczas przeptywu pradu elektrycznego przez elektrolity na
elektrodach wydzielaja si¢ produkty reakcji
elektrochemicznych. To zjawisko nazywamy elektrolizq.
Masa wydzielonych produktow jest proporcjonalna do
tadunku, ktory przeptynat przez elektrolit.

Elektrolity state
Ruch jonow mozliwy jest tez w niektorych ciatach statych.

Najczesciej zachodzi wtedy na skutek hoppingu pomiedzy
lukami w sieci krystalicznej 1 mocno zalezy od temperatury.



Gazy zjonizowane

Jezeli w gazie wystapia jony, to zaczng si¢ one poruszac
pod wptywem pola elektrycznego 1 przewodzi¢ prad. Jony
moga powstac¢ pod wptywem wysokiej temperatury (na
przyktad ptomienl), promieniowania jonizujacego (., B, v,
Roentgena), a takze innych jonow o wysokiej energii.

Jonizacja pod wplywem przylozonego pola elektrycznego
jest mozliwa gdy jony przyspieszane pod jego wpltywem
maja wystarczajaca dluga droge pomiedzy zderzeniami.

Nabieraja wtedy energii wystarczajacej do jonizacji
nastepnych atomow i nastepuje efekt lawinowy.

Powietrze w warunkach normalnych jest jonizowane
lawinowo przy natezeniu pola elektrycznego rzedu 3*10°
V/m. Przy zmniejszonym ci$nieniu jonizacja lawinowa jest
tatwiejsza.

Jezeli natezenie pola jest duze w wigkszym obszarze
nastepuje wytadowanie iskrowe. Jezeli jedynie w poblizu
ostrych krawedzi przewodnika, to nast¢puje wyladowanie

koronowe (ognie Swictego Elma).



Podstawowe pomiary
wielkosci elektrycznych

Typowe amperomierze i woltomierze
Czym si¢ r6znia? Gtownie sposobem wiaczenia...

Woltomierz taczy si¢ pomigdzy punktami, pomiedzy
ktorymi mierzymy réznic¢ potencjatow. Idealny woltomierz
powinien mie¢ ogromny opOr wewnetrzny - nie poptynie
wtedy prad fatszujacy pomiar.

Amperomierz musimy wiaczy¢ w obwod szeregowo -
“przepuszczamy’’ przez przyrzad mierzony prad. Idealny
amperomierz powinien mie¢ maty opor wewngtrzny - nie

wystapi wtedy niepozadany spadek napigcia na skutek

przeptywu pradu.

Kilka klasycznych przyktadow

Amperomierz cieplny zawiera cienki
drucik, ktory rozgrzewa si¢ pod
wplywem przeptywajacego pradu.
Wzrost temperatury powoduje wzrost
dtugosci, ktory jest mechanicznie
przenoszony na wskazowke. Obecnie
ma znaczenie jedynie poznawcze.




Mierniki pradu 1 napigcia bardzo
czesto wykorzystuja oddziatywanie

pradu elektrycznego z polem

magnetycznym. Miernik po prawe]
stronie ma taka wlasnie konstrukcje.

Ponizej mamy miernik wykorzystujacy
przyciaganie rdzenia zelaznego przez

cewke, w ktorej ptynie prad

elektryczny (po lewej) 1 oddziatywanie
magnetyczne dwoch cewek z pradem

(po prawej).
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Do przemyslenia w dtugie ponure
wieczory:

-- Typowy analogowy miernik uniwersalny “starej daty”
zawiera jeden ustrgj pomiarowy 1 kilka przetaczanych
opornikOw. Jak wyobrazasz sobie konstrukcj¢ takiego
przyrzadu, jezeli posiada on kilka zakresOw pomiarowych
napigcia 1 pradu?



