Ruch tadunkoéw w polu
magnetycznym

W polu magnetycznym i elektrycznym na poruszajace si¢
tadunki dziata sita Lorentza:
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F=q(E+vXB)
Wykorzystuje si¢ to w wielu urzadzeniach, takich jak
telewizor, mikroskop elektronowy, spektrometry masowe
czy akceleratory czastek.

Spektrometr masowy

a) ekran b)

Istnieje wiele r6znych typow spektrometrow masowych, ale
idea pochodzi od metody parabol opracowanej przez J.J.
Thomsona, przedstawionej powyzej.

Przepus¢my przez obszar jednorodnych pol magnetycznego
1 elektrycznego wiazke zjonizowanych atomow jakiejs
substancji. W obszarze pol dzialaja na jony sity
odchylajace, ktore nadaja im predkosci
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gdzie v jest predkoscig w kierunku osi x, duzg w
porOwnaniu z v, 1 vy. Odchylone jony biegna dalej w
kierunku ekrany odlegtego o L (L>>b). Odchylenie jonoéw

od Srodka ekranu wyrazi si¢ przez
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Jezeli z pierwszego rOwnania wytaczymy predkosé i
podstawimy do drugiego, to otrzymamy rownanie paraboli,
ktorej parametrem jest stosunek e/m jonu:
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Umozliwia to identyfikacj¢ jonow. Thomson wykazat w ten
sposoOb istnienie izotopow. Podobnej metody uzywa si¢
rowniez do separacji izotopéw w technice jadrowe;.

Cyklotron

Czastka wpadajaca w pole
magnetyczne prostopadle do
linii wektora indukcji
magnetycznej doznaje
zakrzywienia toru.
Przyrownujemy wyrazenia na
sity Lorentza 1 dosrodkowa
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| Widad, ze czas obiegu
czastki po okregu nie zalezy
od predkosci, a jedynie od
rodzaju czastki.

Cyklotron stuzy do
przyspieszania czastek
elementarnych 1 sktada si¢ z
pary metalowych wnek
umieszczonych w
prostopadlym polu magnetycznym. W srodku znajduje si¢
zrodto natadowanych czastek, a pomiedzy wneki przyktada
si¢ zrodto napigcia zmiennego przyspieszajacego czastki
przy kazdym przejSciu pomiedzy wnekami.

Efekt Halla

Oddziatywanie pola
magnetycznego na nosniki
fadunkoéw poruszajace sie w
przewodnikach 1 przewodnikach
powoduje wystapienie w nich
efektu Halla.

Rozwazmy proces dziatania pola
magnetycznego na nosniki pradu
w prostopadtoscianie o bokach a, b 1 d pokazanym na
rysunku. Przy zalozonych kierunkach pradu 11 pola
magnetycznego na dodatnie nosniki pradu dziata sita
Lorentza skierowana ku gorze. Gorna powierzchnia taduje
si¢ dodatnio tak dlugo, az pole sita elektrostatyczna
zrOwnowazy site Lorenza
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Zjawiska Halla wykorzystuje si¢ do pomiaru koncentracji
nosnikow (znajac przewodnictwo mozemy znalez¢ rOwniez
ruchliwos¢), a takze do pomiaru indukcji pola
magnetycznego. Znak napigcia Halla zalezy od znaku
nosnikow tadunku.



Do przemyslenia w dtugie wilgotne
wieczory:

-- W pewnej przestrzeni natadowana czastka porusza si¢
prostoliniowo. Czy w tej przestrzeni moze istnieC pole
magnetyczne? Czy moga istnie¢ jednoczesnie pola elektryczne 1
magnetyczne?

-- Aby unikna¢ iskrzenia wylacznikOw wysokonapigciowych,
rozlaczanie stykOw przeprowadza si¢ w obecnosci silnego pola
magnetycznego. Jak powinno by¢ skierowane to pole?

-- Drut metalowy przewija si¢ z jednej szpuli na druga.
Jednoczesnie przez drut ptynie prad. Zwroty predkosci drutu 1
elektronow sa przeciwne, a warto$¢ taka sama. Czy zewngtrzny
spoczywajacy obserwator zaobserwuje pole magnetyczne?



