Elektrycznos¢ i magnetyzm
Egzamin — termin zerowy, 6.06.2003

Wynik. (Tylko premie, reszte wypetnia egzaminator...)
1 2 3 4 |5

Premie | Yy |Ocena

Czes¢ testowa.

W kazdym pytaniu tylko jedna odpowied? jest
wtasciwa. Zaznacz jq znakiem X w odpowiedniej
rubryce. Za witqsciwq odpowied? otrzymasz jeden

punkt, za btedngq stracisz jeden punkt. Brak
odpowiedzi to zero.
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Pytanie 1.

W statym polu elektrycznym umieszczono przewodzaca
kulg. Jej potencjat...

A) Jest odwrotnie proporcjonalny do natgzenia pola. B) Kula
nie zmienia potencjalu w zajmowanym obszarze. C) Jest
taki, jaki byl potencjal punktu gdzie znalazt si¢ srodek kuli.
D) Jest proporcjonalny do natgzenia pola.

Pytanie 2.

Pobor pradu elektrycznego przez silnik znacznie wzrasta gdy
sifa zewnetrzng zatrzymamy jego obroty. Dzieje si¢ tak
gdyz...

A) Gdy silnik si¢ kreci, to sita elektromotoryczna indukcji
przeciwdziata przeptywowi pradu. B) Przy zatrzymaniu si¢
silnika maleje opér jego uzwojeni. C) Wzrasta strumieni pola
magnetycznego wewnatrz silnika. D) Ro$nie zewngtrzna
sifa elektromotroryczna.

Pytanie 3.

Uktad z rysunku wiaczono do L ]
Zrédta pradu. Na ktérym z

opornikow wydziela si¢ 7
najwigcej ciepta? 10 40
A) Po réwno. B) 2Q. C) 4Q. D)

1Q.

Pytanie 4.

Silny magnes puszczony swobodnie spada w poblizu
przewodzacego ciata. Przyspieszenie ziemskie wynosi g.
Ruch magnesu bedzie si¢ odbywat...

A) Z przyspieszeniem g. B) Z przyspieszeniem wigkszym od
g. C) Z przyspieszeniem mniejszym od g. D) Z
przyspieszeniem poczatkowo wigkszym, a nastgpnie
mniejszym niz g.

Pytanie 5.

Opdr wewngtrzny woltomierza wynosi Rw, a amperomierza
Ra. By w trakcie pomiaréw popetni¢ jak najmniejszy btad...
A) Ra i Rw powinny by¢ jak najwigksze. B) Ra i Rw
powinny by¢ jak najmniejsze. C) Ra powinno by¢ jak
najmniejsze, a Rw jak najwigksze. D) Rw powinno by¢ jak
najmniejsze, a Ra jak najwicksze.

Pytanie 6.

Ptaski kondensator natadowano i odtaczono od Zrédta pradu.
Nastegpnie wsunigto do niego dielektryk. Po wsunigciu
dielektryka pojemnos$¢ kondensatora i nat¢zenie pola
elektrycznego w jego wngtrzu...

A) Wzrosty. B) Zmalaty. C) Pojemno$¢ wzrosta, natgzenie
pola zmalatlo. D) Pojemnos$¢ zmalala, nat¢zenie pola
wzrosto.

Pytanie 7.

Zwigkszamy dwukrotnie liczb¢ zwojéw solenoidu bez
zmiany jago wymiaréw. Wspoétczynnik samoindukciji...

A) Wzrosnie dwukrotnie. B) Nie zmieni sig. C) Zmaleje
dwukrotnie. D) Wzrosnie czterokrotnie.

Pytanie 8.

Predkosé swiatta w osrodku dielektrycznym...

A) Jest wigksza niz w prézni. B) Jest mniejsza niz w prozni.
C) Nie zmienia si¢ i zawsze wynosi c¢. D) Zaleznie od
rodzaju dielektryka moze by¢ wigksza lub mniejsza niz w

prézni.

Pytanie 9.

W obwodzie RLC zachodza drgania rezonansowe. Napigcia
na indukcyjnosci i pojemnosci...

A) Maja przeciwna fazg. B) Maja r6zna czgstotliwosé. C) Sa
rowne zeru. D) Osiagaja minimum.

Pytanie 10.

Przenikalno§¢ magnetyczna ferromagnetyka jest
niz paramagnetyka poniewaz...

A) Spin osiaga wielkie wartosci. B) W polu magnetycznym
zmniejsza si¢ moment magnetyczny atomow. C)
Ferromagnetyzm jest wywotywany przez uporzadkowany
zespdt wielu atoméw. D) Domeny przemieszczja sig
skokowo.

wieksza

Pytanie 11.

Rysunek przedstawia uktad stuzacy do podzialu sygnatlu
elektrycznego pradu zmiennego pomigdzy dwa glosniki, z
ktérych jeden odtwarza wieksze, a drugi mniejsze
czestotliwosci.



A) Glosnik 1 odtwarza

czgstotliwosci  mniejsze, a 2 fﬂ__
wigksze. B) Glosnik 2 odtwarza mi
czgstotliwosci  mniejsze, a 1 !
wigksze. C) Obojetnie jak
wlaczymy glosniki. D) Sposéb
wlaczenia gtosnikéw zalezy od
wartos$ci indukcyjnosci L.

Pytanie 12.

Zasigg radiokomunikacyjnych fal radiowych

A) Jest proporcjonalny do ich dlugosci. B) Jest odwrotnie
proporcjonalny do ich dlugosci. C) W skomplikowany
spos6b zalezy od warunkéw atmosferycznych. D) Jest
losowy.

Pytanie 13.

Diamagnetyk  umieszczono w  zewngtrznym  polu
magnetycznym o indukcji B. Wektor namagnesowania
diamagnetyka ma kierunek...

A) Prostopadty do B. B) Niezalezny od B. C) Zgodny z B.
D) Przeciwny do B.

Pytanie 14.

Strumiefi indukcji magnetycznej przez powierzchnig
rozpigta na przewodzacej petli w pewnym momencie czasu
jest réowny zeru. Sita elektromotoryczna indukcji na pewno...
A) Jest réwna zeru. B) Jest wigksza od zera. C) Jest mniejsza
od zera. D) Zalezy od predkosci zmian strumienia.

Pytanie 15.

Dwie petle o identycznych wymiarach sa wygigte z drutu
wykonanego z réznych materiatéw. Ich opornosci i
indukcyjnosci...

A) Sa parami réwne. B) Sa parami rézne. C) Opornosci sa
réwne, a indukcyjnosci rézne. D) Opornosci sa rézne, a
indukcyjnosci réwne.

Zadania
Za kazde zadanie mozesz otrzymac do 5 punktow.

Zadanie 1.

Nieskonczona nieprzewodzaca
plaszczyzna jest jednorodnie . e
naladowana ujemnie z? L
powierzchniowa gqstos’cia?
tadunku ©. Bezposrednio przy : —
niej znajduje si¢ nieskoriczona
warstwa jednorodnego tadunku dodatniego o grobosci D i
objgtosciowej gestosci p. Jaka jest wartos¢ i kierunek
nat¢zenia pola elektrycznego

a) w odlegtosci i ponad natadowang ptaszczyzna?

b) wewnatrz warstwy w odlegtosci d od plaszczyzny?

¢) ponizej warstwy, w odlegtosci H od ptaszczyzny?

Zadanie 2.

Przez dwie cienkie, dlugie, umieszczone koncentrycznie.
cylindryczne rury o promieniach a oraz 3a ptynie prad w
przeciwnych  kierunkach. Wielko§¢ tego pradu w

wewngtrznym cylindrze (o promieniu a) wynosi I, a w
zewngtrznym (o promieniu 3a) 31. Jaka jest indukcja pola
magnetycznego

a) wewnatrz wewngetrznego cylindra?

b) pomigdzy cylindrami?

¢) na zewnatrz cylindréw?

Naszkicuj rysunek z zaznaczonymi kierunkami pradu i
indukcji pola magnetycznego.

Zadanie 3.

Prosta pradnica (pokazana na rysunku) wiruje wokot osi y z
czastotlowoscia f Hz. Jednorodne pole magnetyczne o
indukcji B=0.5T jest skierowane w kierunku osi z. Rotor
pradnicy jest zwojnica n zwojéw o powierzchni S m* kazdy.

Pradnica poprzez S§lizgowe kontakty zasila zaréwke o
rezystancji (oporze) R. Mozna zaniedbaé rezystancj¢ oraz
wspoélczynnik samoindukcji rotora.

a) Jaka jest maksymalna warto$¢ pradu ptynacego w
obwodzie? Zaznacz na rysunku w jakim polozeniu rotora
prad osiaga maksymalna wartosc.

b) Jaka jest srednia moc, ktéra musi rozwija¢ naped pradnicy
by utrzymac jej obroty? Zaniedbaj straty mechaniczne.

Zadanie 4.

Rysunek przedstawia obwdéd RLC zasilany Zrédlem sity
elektromotorycznej
V=Vycos(mt). Przyjmij,
ze elemnty R, L, C sg
idealne 1 ze wszelkie
ewentualne stany
przejsciowe po
wlaczeniu uktadu juz
wygasty.

a) Jakie beda prady I, Iz i Io gdy ®=0 (oznacza to po prostu
state napigcie)?

b) Jakie bgda te prady w drugim przypadku ekstremalnym,
gdy ® dazy do nieskoriczonosci?

¢) Niech czestotliwo$¢ @ bedzie wigksza od zera, ale
skoficzona. Czy maksymalna warto§¢ pradu Iz bedzie
wigksza, czy mniejsza od wartosci policzonej w punkcie a?

Zadanie 5.

W obwodzie znajduja si¢ cztery kondensatory o tej samej
pojemnosci, dwa : -

wylaczniki i bateria. -, 5

Policz napigcia na I—/_:J_ -
wszystkich € :[—_l_ C T - BV
kondensatorach ~ w € == N

przypadku gdy

a) Przy otwartym wylaczniku B zamknigto A, naladowano
catkowicie kondensatory C;, C, i C;, a nastgpnie otwarto A i
zamknieto B.

b) Najpierw zamknigto B, a dopiero nastgpnie zamknigto A i
natadowano wszystkie kondensatory.



