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Historia papieru

Jak wiele rzeczy uzywanych w zyciu codziennym, takze papier wynaleziono przypadkiem.
Po raz pierwszy otrzymano go w Chinach, jako pozostalos¢ po myciu jedwabnej waty,
czynnos¢ t¢ wykonywano na matach. Polegata ona na zwilzaniu 1 ubijaniu jej kijami. Po
zdjeciu waty na tychze matach osadzat si¢ cienki nalot, ktory po wyschnigciu nadawat sig
do pisania. Poniewaz jadwab byl bardzo drogi Chinczycy =zastapili go widknami
roslinnymi (np. tykiem morwy) 1 szmatami Inianymi.

Przygotowywanie masy papierowej w Chinach.




Wynalezienie tych sktadnikow- do produkcji materiatu pisarskiego przypisuje si¢ Tsai
Lunowi okoto roku 107 n.e. Masa papierowa sktadata si¢ z widkien tkanin miazdzonych 1
ttoczonych w cienkie arkusze. Byta to produkeja polegajaca na powtérnym zuzyciu tkanin,
p6zniej dodano do sktadnikéw wiokna roslinne, oraz inne surowce (np. stare sieci rybackie).
Nowy material rozpowszechnit si¢ bardzo szybko “dzigki zapoznaniu z nim cesarza.
Tajemnica produkcji papieru byta zazdrosnie strzezona prez prawie 700 lat .

Drzeworyt japonski przedstawiajacy produkcje papieru. W jej sktad wchodzito:
1.Mielenie sktadnikow 1 czerpanie sitem (ilustracja pierwsza od lewej)

2.Suszenie arkuszy (ilustracja srodkowa)

3.Liczenie gotowych arkuszy (ilustracja pierwsza od prawej)



Obecnie papier klasyfikuje si¢ na dwie zwyczajowe grupy towarowe:
-Wytwory papiernicze

-Przetwory papiernicze

, ktory jest wytworem papierniczym nazywamy spil$niony produkt uksztattfowany w
postaci arkuszy lub wsteg, powstajacy z widkien roslinnych zawieszonych w wodzie,
osiadlych na sicie i wysuszonych, z ewentualnym dodatkiem wypetniaczy, srodkow
zaklejajacych i barwnikéw.

— to produkty otrzymywane przez poddanie wyrobow
papierniczych obrobce chemicznej 1 fizykochemicznej (np. powlekanie) lub
mechanicznej (np. wykrawanie) lub poddanie obu tym procesom jednoczesnie.



Surowce
Podstawowym surowcem do produkcji papieru jest drewno.Wykorzystuje
si¢ takie drzewa jak: brzoza sosna, jodta; topola,swierk, osika

Surowce pomocnhicze

1) wypelthiacze - biale pigmenty naktadane na widkna; wyrob dzicki temu
jest bielszy i nieprzezroczysty

2) srodki zaklejajace - kleje zywiczne, kleje zwierzece

3) $rodki koagulujace

4)  barwniki

5) pigmenty

6) $rodki wodoutrwalajace

7)  woda - stuzy do przyrzadzenia masy papierniczej, do mycia i plukania;
najlepiej, jezeli woda jest czysta i migkka.



Proces produkcji

1) Przygotowanie masy papierniczej

a Mielenie masy papierniczej - mielace noze gtadza, rozgniataja i tha mase;
etap ten wplywa na prawie wszystkie pdzniejsze wilasciwosci papieru
a Zaklejanie papieru - dzigki temu procesowi papierowi nadaje sig

odpowiedni stopien zaklejanie tzn. odpornos¢ na przenikanie i rozlewanie
réznych cieczy; odbywa si¢ to w wyniku dodania do masy. papierniczej kleju lub
kleju na powierzchnig papieru.

Q Wypelnianie papieru - tutaj uzywa si¢ wypetniaczy; do masy papierniczej]
oraz na wioknach dodaje si¢ biale pigmenty; dzigki temu papierowi nadaje si¢
wyzsza bialos¢, nieprzezroczystose, migkkosé i gtadkos¢ powierzchni; powoduje
to jednak obnizenie wytrzymatosci papieru i stopnia zaklejania

O Barwienie - przy pomocy jednej lub kombinacji kilku substanci‘barwiacych
mozna papierowi nada¢ odpowiednia barwe; stosuje si¢ tutaj barwniki i
pigmenty barwiace

O  Rozcienczanie

O  Oczyszczanie



2) Spil$nianie papieru

> Masg papiernicza przektada si¢ na specjalne sita i nastgpuje proces
odwadniania; polega on na tym, ze przez oczka sita sita sptywa woda z
masy papierniczej

> Po tym procesie specjalny walec (egutera) wywiera, nacisk na
spil$niajaca si¢ mase i odpowiednio rozktada widkna masy; podczas tego
procesu moze si¢ odbywa¢ wygniatanie znakéw wodnych

» [Wycisnigcie wody - tasma, na ktdrej znajduja sie roziozone wiokna
papieru trafia pomigdzy walec wyzymaka, gdzie wyciska si¢ ‘wode ze
wstegi papieru



3) Formowanie wstegi papieru

<+ Wstgga papieru trafia jeszcze do pras, gdzie traci dalsza cz¢s¢ wody

X Zostaje ona nastephie sprasowana i przeniesiona-na cylindry suszace,
gdzie podgrzewa si¢ ja do temperatury 120°C - tutaj topinsic zywica i
odparowuje reszta wody); dzigki temu wstega formuje si¢ rownomiernie

<+ Ostatni etap to chtodzenie i zwinigcie wstegi



Wiasciwosci papieru



Biato$¢é

Zalezna jest od surowcéw uzytych do produkcji papieru, od rozjasniaczy (Srodki optycznie bielace) i od
stopnia czystosci

Chtonnos¢ oleju

Jest to zdolnosé przyjmowania farby. Moze decydowa¢ o dopuszczalnej predkosci maszyny drukujace;

Drukowno$¢ wyrobow

Jest to jedynie umowna cecha papieru, ktora okresla przydatnosé papieru do drukowania. Jednak nie mozna
Jjednoznacznie stwierdzi¢ czy dany papier odpowiednio zachowa si¢ w procesie drukowania

Gestos¢ pozorna Jest to stosunek gramatury do grubosci wyrobu papierniczego. Przedziat od 0,3 do 1,2
g/cm3

Gtadkos¢ Cecha, ktora ma ogromne znaczenie dla papierow przeznaczonych do pisania oraz dla papieréw drukowych.
Charakteryzuje ona porowatos¢ papieru

Grubosé Dla bibutek 1 = 0,001 mm Dla tektur 0,025 mm

Jednorodnosé¢ Charakteryzuje stopien jednolitosci wyrobu, Wazny jest dla uzytkownika, przetwérey i drukarza.

Nieprzezroczystosé

Jest to opor przenikania swiatta. Malaje on wraz ze wzrostem gestosci i gtadkosci papieru, a zwigksza, sic ze
wzrostem jego grubosci. Wazna cecha dla papierow drukowych, ktore musza mie¢ odpowiednia
nieprzezroczystosc, aby nie przebijaty druku na druga strone.

Odpornos¢ Tutaj okreslamy odpornos¢ na lamanie, zginanie (musi by¢ dobra dla banknotéw) oraz odpernosé na starzenie
Odpornos¢ na starzenie - kazdy papier pod wplywem czasu staje si¢ mniej wytrzymaly, zotknie, a w
drastycznych przypadkach kruszy si¢ i rozpada. Wysokiej odpornosci wymagaja papiery dokumentowe,
niektdére papiery drukowe i do pisma

Potysk Najmniejszy potysk maja papiery matowe, a najwickszy papiery satynowe (+zw. ilustracyjne)

Samozerwalnosé

Czyli wytrzymalos¢ na zerwanie. To cecha, ktora ma szczegdlne znaczenie dla oceny przydatnosci papieru.
M.in. samozerwalno$¢ mierzy sig dla papieru gazetowego i papieréw drukowych przeznaczonych do drukowania
na szybkobieznych maszynach.

Wilgotnosé¢

Czyli zawartos¢ wody w papierze. Wilgotnos¢ wyrobu wplywa na jego wiasciwosci wytrzymalosciowe,
sztywnos¢, gigtkos¢ i elastycznosc. Wyrdb papierniczy powinien by¢ przechowywany w przewiewnych
magazynach o wilgotnosci wzglednej nie przekraczajacej 65% i w temp. 200C




Klasy papieru
Klasa wytworu papierniczego jest okreslona za pomoca sktadu procentowego
surowcow wiéknistych, ktére byly uzyte do produkcji wytworu. Czyli
najpierw wediug zawartosci widkien szmacianych, potem wedlug zawartosci
widkien celulozy drzewnej i kolejno weditug zawartosci scieru drzewnego i
wiékien makulatury mieszanej.
Jezeli najwiecej zostato uzytych widkien szmacianych to wytwor papierniczy
stanowi I klase. Natomiast, gdy do produkcji zastosowano wiékna
makulatury mieszanej o wytwor papierniczy stanowi ostatnia 10 klase.



Papier klasy I i IT - charakteryzuje si¢ najwyzsza trwatoscia i moca. Stuzy do
produkcji banknotéw i i jest wykorzystywany przy sporzadzaniu waznych
dokumentdw.

Papier klasy IIT - okresla si¢ jako bezdrzewny (100% celulozy) i zalicza sig do

papieru specjalnego. Przeznaczany jest do wieloletniego przechowywania lub
ciagtego postugiwania si¢ nim (np. na zeszyty szkolne).

Papier klasy IV - ma trwatos¢ i wytrzymatos¢ zblizona do papieru ITI klasy.
Przeznaczany jest na druki specjalne.

Papier V i VI klasy - jest on dostatecznie dobry, charakteryzujacy sie
duza wytrzymatoscia i wieloletnia trwatoscia (np. do druku wielu ksiazek)

Papier klasy VIIT - jest przeznaczany wytacznie do druku gazeft.



Wady te moga catkowicie zdyskwalifikowa¢ produkt. Papier, w ktérym zauwazy si¢ takie
wady jest bezposrednio na miejscu produkcji zawracany z powrotem.

0 Cetkowatos¢ - spowodowana jest obecnoscia drzazg; wegla, gumy, zywicy, rdzy

0 Drobne dziurki - pogarszajace wyglad papieru; powstaja ~gdy podczas suszenia
wstegi papieru wykruszaja si¢ z niego.

0 Papier moze si¢ naelektryzowaé, co spowoduje, ze do jego powierzchni
przyczepia si¢ rozne drobne zanieczyszczenia

0 Przegniecenie - spowodowane jest nadmiernym sprasowaniem papieru; w efekcie
tego papier jest w niektdrych miejscach bardziej przezroczysty.

0 Sklonnos¢ do pylenia - to kolejne wada papieru, ktéra uwidacznia sig¢ w
momencie tarcia, zginania lub wstrzasania papierem; w skutek tego nastepuje
gorsza jakos¢ wydrukow na takim papierze.



Urzadzenia i maszyny

Gilotyna — przecina papier na mniejsze formaty

Kalander — nadaje gtadkosS¢, potysk i jednolita
grubosc¢ papieru

Maszyna papiernicza (egutera) — wytwarza z . :
masy papierniczej wstége Gilotyna biurowa

Przekrawacz papieru— tnie wstegi papieru na
odpowiednie formaty

Przewijarko-krajarka — nawija wstege papieru
na zwoje



Maszyna papiernicza
w trakcie budowy

!

il_l=

ik

| 1 i ..L.r;-tt. :. 1
.:'14.-1 ik :

b
!

e




= 2
L 5
= -

lﬂ&k THL i

il

Widok czesci suszacej maszyny papierniczej



Papier recznie czerpany




Papiery artystyczne




Papiery ze znakami wodnymi
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