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Warunki zaltczenia O

. Wygloszenie seminarium

. Zaliczenie testu obejmujqcego
zagadnienia prezentowane na wykl adzie

. Ocena koncowa =
0.S*(ocena za seminarium+ocena z testu)
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Wyklad I: Wprowadzenie - Srodowisko
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Zycie biologicznenaZiemi wydaje sig byi unikalnym w
skali Wszech6wiata podobnie jak ziemskie Srodowisko



R6znorodno6i met od fizy czny ch
stosowanych w biologii i

medycynie
o rentgenografia
o neutronografia
. spektroskopiamcissbauerowska
o magnetyczny rezonans j4drowy
. elektronowy rezonans p aramagnetyczny
. spekfroskopia optyczna w podczerwieni
. spektroskopia optyczna UVIVIS
. spektroskopiafotoelektron6w
. mikroskopia
. spektroskopiadielektryczna
o spektrometria masowa
o 6ll6lizqfluoroscencyjna
o chromatografia
c fizyka promieniowania j4drowego
. ulfradZwieki
. Swiatlo laserowe
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Metody i sam przedmiot badafi s4
wsp6lne dla wielu dztedzin nauki
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Or gan izrny b iolo g Lczne

Biologic zrra r 62norodno6i

Na poziomie molekularnym wszystkie
organizmy sA znacz4co podobne
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Metody fizyczne w biologii i
medycynie
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R6zne skale badanvch obiekt6w
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I-OCLODlenStWO na l)ozlomle
I

molekularnym
Wszystkie organrzmy zbudowane s4 z
podobnych molekularnych skladnik6w

@
Przykladowe,,cegielki" biologiczne



Sekwencja DNA
GACTTCACTTCTAATGATTATG G GAGAA. . . .

. Pierwsze techniki sekwencjonowania DNA - 30 lat temu

. Genomy wielu organizm6w zostaly skatalogowane
r Genomludzki-3 x 10e liter G, A,C,T

Praktyczne zas tosowania
. poznanie przyczlmwielu chor6b
. przewidywanie pojawienia sig chor6b
. lepsze metody diagnozowania
. lepsze metody leczenia
. Uwzglgdnianie indywidualnych cech pacjenta w diagnozowaniu i leczeniu

Pytania otwarte
o Kt6ra sekwencje odpowiadaj4 funkcjonalnym genom
. oddzialywania
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MOIECULAI, STRUCIURE O'
NUCLEIC ACIDS
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DNA

DNA pod mikroskopem elektronowlrm



DNA - deoxyribonucleic acid
DNA - Scisla zale2no56 miqdzy strukturq i funkcjq- bardzo wydajny i

wytrzymaly no5n i k informacj i

DNA jest liniowym polimerem,
w kt6rego sklad wchodz4
cztery monomery

DNA posiada rdzeit, z kt6rego wystaj4r62ne
podstawniki. Rdzeri zbudowany jest z
powtarzaj4cych sig jednostek cukrowo-
fosforowych. Cukry s4 cz4stkami deoxyrybozy.
Do ka2dej deoxytybozy dol4czona jest jedna z
czterech zasad: adenina (A) , guanina (G),
cytozyna (C), thymina (T)
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Sekwencja zasad w nici DNA stanowi informacjg genetyczn4



DNA - skladniki molekularne

Guanina
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DNA skladniki
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DNA - helisa

Wigkszo56 cz4steczek DNA sklada sig z dw6ch nici
Strukturq helicznqzaproponowali James Watson i Francis Crick - 1953
Dwie oplatajqce siq nici ulo2one sq tak, ze cukrowo-fosforanowy rdzeh
le2y nazewnqtrz, azasady znajdujqsiq we wnqtrzu helisy

Cecha charakterystyczna - parowanie zasad
poprzezwiEzania wodorowe A-T, G-C



DNA - parowanie zasad
",,s--1}DNA

Molecule:
Two
Mews
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o Wystgpuj4cewi4zaria wodorowe s4bardzo istotne dla uklad6w
biologicznych - s4 na tyle slabe by ulec odwracalnemu zerwaniu w
procesach biologicznych jednak gdy tworzy sig ich duzo s4
wystarczaj4co silne by ustabilizowai specyficzn4 strukturg



Cechy DNA
t'/

Struktura DNA ma dwie
gl6wne cechy:

o Jest kompatybtlna zka2dy
sekwencj4 zasad

o Sekwencja zasad wzdhtil
jednej nici determinuje
calkowicie sekwencjg
drugiej nici

Kopiowanie gene ty czne -
kaLda nii to matryca
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RNA

RNA jest liniowym polimerern zlohonyffr z
monomerow
Cukrem jest ryboza
Zamiast tvminv mamv uracvl
Z reguly jedna nii ale mogA byi dwie -
parowanrc zasad G-C, A-U
Niekt6re wirusy wykorzystuj4 RNA jako

1 .materlal genetyczny
. Funkcja RNA w kom6rce - posredntczy w

przeplywie informacji od DNA do bialka
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Metodvbadafl DNA
J

. Skladniki DNA sq drobinami
wieloatomowymi - ich fizvczne
wla5ciwo6ci mozna bada6 i
modelowac metodami dobrze
znanymi zfizyki atomowej i

molekularnej !!!


