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Zadanie 1.1. (Macierze Pauliego cz.1)(1.43)
Znalezé unormowane wektory wlasne i wartosci wlasne dla operatoréw

(01 (0 —i
e =11 ¢ b=\ o

Zadanie 1.2. (Macierz S, spinu 1)(1.44)

i
Dany jest wypisany obok operator. 0 V2 0
G 4 S
A.) Zbada¢, czy operator ten jest hermitowski. §= V2 0 V2
B.) Obliczy¢ wartosci wlasne tego operatora. 0 ﬁ 0

C.) Znalez¢ odpowiednie wektory wtasne.

Zadanie 1.3. (Operatory i ich wlasnosci)(1.1)
Niech A oraz B bedg operatorami. Sprowadzi¢ do prostszej postaci wyrazenie:

B%*+ (A-B)(A+ B) - A%

Zadanie 1.4. (Elementarne wtasnosci operatorow)(1.2)
Wykazaé, ze o ile istniejg operatory odwrotne do operatoréw A i B to spelniona jest relacja
(AB)"' = B71A~L

Zadanie 1.5. (Hermitowskos¢ i unitarno$é¢ operatorow)(1.3)
Wykazaé, ze:

A.) Wartosci wlasne operatora hermitowskiego sa rzeczywiste.

B.) Wektory wlasne | f1) 1| f2) odpowiadajace dwom réznym wartosciom wlasnym sa ortogo-
nalne.

Zadanie 1.6. (Hermitowskos¢ i unitarnos¢ operatorow)(1.4)
Zbadaé¢ hermitowsko$é nastepujacych operatoréow:

a) A+ AT b.) AAT,
c) A—Af d) i(A—AYH,

gdzie A jest dowolnym operatorem liniowym.

Zadanie 1.7. (Hermitowskos¢ i unitarno$é¢ operatorow)(1.5)
Zbadaé¢ hermitowsko$é nastepujacych operatoréow:

a) H+ KT, b.) HKT, c) HKH, d) H",
e) [H KL f.) [H K} g.) Z[H K]

gdzie H i K sa dowolnymi operatorami hermitowskimi, zas [-,] oraz [-,-], oznaczaja odpowied-

Jr
nio komutator i antykomutator dwoch operatoréow.
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Zadanie 1.8. (Hermitowskos¢ i unitarnosé operatorow)(1.6)
Niech H bedzie operatorem hermitowskim, dla ktorego istnieja operatory odwrotne H ™! oraz
(H")~!. Udowodni¢, ze

~

a) (HH™' = (A YT, b) (HH! = AL

Zadanie 1.9. (Hermitowskos¢ i unitarnosé operatorow)(1.9)
Jakie warunki musza spetniaé¢ operatory hermitowskie K i H, na to, aby operator A = H + iK
byt operatorem:

a.)  normalnym,
b.)  unitarnym,

~

c.) spetniajacym relacje : [AT, fl} = 2C.

gdzie C jest pewnym ustalonym (znanym) operatorem.

Zadanie 1.10. (Hermitowskos$¢ i unitarnosé¢ operatorow)(1.10)
Jaki warunek (warunki) musi spelniaé¢ operator hermitowski na to, aby jednoczesnie byt unitarny.
Oméwié uzyskane wyniki.

Zadanie 1.11. (Funkcje operatorowe, itp.)(1.35)
Zakladamy, ze istnieje operator A~! odwrotny do danego. Udowodni¢ przez indukcje,
ze: (A") "t = (A~hHn,

Zadanie 1.12. (Funkcje operatorowe, itp.)(1.36)
Wykazaé relacje ABm A1 = (fl B fl_l)n.

Zadanie 1.13. (Funkcje operatorowe, itp.) (1.37)
Zaktadamy, ze dla danego operatora A istnieje operator (1 — A)~!. Pokaza¢, ze

(1— A" = i A",
n=0

Zadanie 1.14. (Funkcje operatorowe, itp.)(1.38)
Niech A, B operatory. £ € C, zas n € N. Pokazaé, ze zachodzi zwiagzek

s L [65‘4 Be A }n i

Zadanie 1.15. (Funkcje operatorowe, itp.)(1.39)
Udowodnié, ze zachodzi nastepujaca relacja operatorowa:

“heth - by e[d B + S[A A B)) + S[A [ [AB])] +

gdzie £ € C. Zwr6¢my uwage, ze relacja ta przypomina rozwiniecie Taylora.

kokokok ok oskok ok sk okok ckoskok ok sk okok sk oskok ok sk ok ok ok ok ok ok ok

S.Kryszewski MECHANIKA KWANTOWA 2



