
I zestaw zadań z fizyki atomowej
(Metody matematyczne fizyki atomowej)

1. Korzystajaιc z funkcji tworzaιcej dla uogólnionych wielomianów Laguerre’a, pokazać, że∫ ∞
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(a, b, c > 0; α, β, γ > −1).

2. Korzystajaιc z wyniku zadania poprzedniego, pokazać, że∫ ∞
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(a > 0; α, β, γ > −1).

Wskazówka: Przy dowodzie drugiej równości można skorzystać z nasteιpujaιcej w lasności dwu-
mianu Newtona: (
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(n ∈ N; z ∈ C).

3. Korzystajaιc z wyniku zadania poprzedniego, pokazać, że∫ ∞
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4. Sformu lować i udowodnić twierdzenie Hellmanna-Feynmana.

5. Stosujaιc rachunek zaburzeń, znaleźć poprawki pierwszego i drugiego rzeιdu do niezdegenero-
wanej wartości w lasnej λ

(0)
n liniowego operatora hermitowskiego A(0), wywo lane liniowym her-

mitowskim zaburzeniem A(1). Znaleźć także poprawkeι pierwszego rzeιdu do wektora w lasnego
Ψ(0)

n stowarzyszonego z wartościaι w lasnaι λ
(0)
n .

6. Stosujaιc rachunek zaburzeń, znaleźć poprawki pierwszego rzeιdu do N -krotnie zdegenerowanej
wartości w lasnej λ

(0)
n liniowego operatora hermitowskiego A(0), wywo lane liniowym hermi-

towskim zaburzeniem A(1). Wyznaczyć także dopasowane do zaburzenia wektory w lasne
operatora A(0), stowarzyszone z wartościaι w lasnaι λ

(0)
n .


